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ถังตวงโลหะที่รับการสอบเทียบ 

1. มีพิกัดกําลังไมเกิน 5 เทาของพกิัดกําลงัถงัตวงแบบมาตรา 

2. มีสวนปรับระดบัถังตวงโลหะ และขาตั้งมั่นคง 

3. ตรวจสอบสภาพถังตวงทางสายตาอยูในสภาพดีพรอมใช

งาน สะอาด ไมรั่วซึ่ม 

4. ทดสอบดวยน้ําสะอาด ไมใชน้ําคลอง หรือน้ําบาดาล 

5. มี Name Plate ติดตั้งมั่นคงและขอมูลครบตามกําหนด 

6. มี Thermo Well จํานวนสอดคลองกับพกิัดกาํลังถังตวง 

7. มีที่ซีล/รูรอยลวดผูกตะกั่ว ปองกันปรับหรือแกไขคาที่มีผล

ตอความเที่ยง 

8. สอบเทียบอยางนอย 4 ครั้งติดตอกันใหคา 

Repeatability     0.02% 

9. MPE    Tank Capacity/2000 

10. Uncertainty   MPE/3 

11. ระยะหางระหวางขีดขั้นหมายมาตราบนแผนขีดขั้นหมาย

มาตราตองตรงกับอัตราสวนคอถังตวง 

12. ระยะหางระหวางขีดขั้นหมายมาตราเล็กสุดตองไมนอยกวา 

1.6 มิลลิเมตร 

13. ขีดขั้นหมายมาตรา ตองอยูในรปู 1x10K, 2x10k หรือ 

5x10k ให k เปนเลขจํานวนเตม็ 

14. จัดใหมีตําแหนงอางอิงประจําถัง เพื่อใชเปนจุดอางอิง

สําหรับวัดระยะความสูงของขีดขั้นหมายมาตราพิกัดกําลัง

ถังตวง 

 

 
“Filling Method” 

ถังตวงโลหะแบบมาตรา 

1. ใบรายงานผลสอบเทียบมขีอมลู 

1.1. ใบรายงานผลสอบเทียบไมเกิน 1 ป 

1.2. Maximum Permissible Error (MPE)  

   Tank Capacity /2000 

1.3. Uncertainty   MPE/3 

1.4. Repeatability     0.02% 

1.5. หมายเลขซีลและซีลตองอยูในสภาพสมบูรณ ถกูตอง 

1.6. ตรงกับขอมูลบน Name Plate ซึ่งติดตั้งมั่นคง 

2. มีสวนปรับระดับถังตวงโลหะแบบมาตรา และขาตั้งมั่นคง 

3. ตรวจสอบสภาพถังตวงทางสายตาอยูในสภาพดี  ไมรั่วซึ่ม 

4. ในกรณีถังตวงโลหะชนิดคอมีขีดขั้นหมายมาตราตองมีสวน

แสดงคาขีดขั้นหมายมาตราไมนอยกวา ±0.5% ของพิกัด

กําลังถังตวง 

5. มีพิกัดกําลัง เทากับหรือนอยกวาพิกัดกําลังถังตวงที่รับการ

สอบเทียบ (โดยทั่วไปไมควรเกิน 1 ใน 3 เทาของพิกัดกําลัง

ถังตวงที่รับการสอบเทียบ) 

6. มี Thermo Well จํานวนสอดคลองกับพิกัดกําลังถังตวง 
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เครื่องวัดอุณหภูม ิ

1. ชนิด RTD (Resistance Temperature Detectors) 

2. อานละเอียดมากกวาหรือเทากบั 0.1 C 

3. คา Uncertainty ต่ํากวาคา d  

4. ชวงใชงานอยูในชวง 30-90% ชวงวัดได (measure range) 

5. จุดสอบเทยีบทีอุ่ณหภูมิใชงาน เชน  10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 C 

6. ใบรายงานผลสอบเทียบจากหองปฏิบัติการไดรับ ISO 17025 ไมเกิน 1 ปนับถึงวันสอบเทียบ 

ไมบรรทัด 

1. มีคุณสมบัติไมต่ํากวา Class I, OIML R-35 หรือ JIS B7516 Grade 1 หรือเทยีบเทา 

2. อานละเอียดมากกวาหรือเทากบั  1 mm 

3. คา Uncertainty ต่ํากวาคา d  

4. ชวงใชงานอยูในชวง 30-90% ชวงวัดได (measure range) 

5. ใบรายงานผลสอบเทียบจากหองปฏิบัติการไดรับ ISO 17025 ไมเกิน 2 ปนับถึงวันสอบเทียบ 

 

เงื่อนไขเพิ่มเติม 

1. ตรวจสอบขีดขัน้หมายมาตราใหถูกตองตามอตัราสวนคอของถังตวงที่นํามาสอบเทียบ 

2. อุณหภูมเิฉลี่ยของเหลว (น้ํา) วดัไดของถงัตวงที่รับการสอบเทยีบกับถงัตวงแบบมาตราตองตางกันไมเกิน 1.5 C 

3. อุณหภูมขิองเหลว (น้ํา) ตองไมตางกับอุณหภูมสิิ่งแวดลอมเกินกวา  5 C  หากมีคาอุณหภูมิตางกันเกิน 5 C ใหหยดุทําการสอบเทียบ 

4. ตองมีน้ําหลออยู Thermo Well เพียงพอและตลอดเวลา 

5. ถังตวงโลหะชนิดคอมีขีดขั้นหมายมาตราตองมีอัตราสวนคอถังตวงคงที่ตลอดชวงแสดงขีดขั้นหมายมาตรา และคอถังตวงเปนทรงกระบอกไมมีวัสดุหรือสิ่งอื่นใดถูกติดตั้งบริเวณ

ภายในคอถังตวงและกอใหเกิดอัตราสวนคอถังตวงเปลี่ยนหรือไมคงที่ตลอดชวงแสดงขีดขั้นหมายมาตรา 

6. ในกรณีถังตวงโลหะที่รับการสอบเทียบเปนชนิดคอมขีีดขั้นหมายมาตรา  ถังตวงโลหะตองมีสวนแสดงคาขีดขั้นหมายมาตราไมนอยกวา  ±0.5% ของพิกัดกําลังถังตวง 

7. ถังตวงโลหะแบบมาตราชนิดคอมีขีดขั้นหมายมาตรา  ควรจัดสรางคอของถังตวงแบบมาตราดวยทอชนิด Seamless เพื่อรักษาคาอัตราสวนคอถังตวงโลหะใหคงที่ ซึ่งจะสงผลตอ

คาขีดขั้นหมายมาตราที่ปรากฏบนแผนแสดงขีดขั้นหมายมาตราประจําถังตวงแบบมาตรา 

8. การสอบเทียบมีทั้งแบบ Filling Method (ถังตวงแบบมาตราอยูเหนือถังตวงโลหะที่ตองการสอบเทียบ)  และแบบ Water Draw Method (ถังตวงโลหะที่ตองการสอบเทียบอยู

เหนือถังตวงแบบมาตรา) 

9. จัดใหมเีครื่องตวงกระบอกแกว (CLASS “A” หรือ  DIN “A”) แบบ EX หรือ TD (แบบจาย) หรือถังตวงโลหะแบบมาตรา เพื่อใชในการหาอตัราสวนคอถงัตวงที่สอบเทียบ 

10. จัดใหมขีวดบีบเติมน้ํากลั่น ใชในการหาอัตราสวนคอถังตวงที่สอบเทียบ 
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ขั้นตอนการปฏิบัติการหาอตัราสวนคอถังตวงโลหะ  

 

เกณฑการเลือกพิกัดกําลงัเครือ่งตวงที่นํามาใชหาอัตราสวนคอถงัตวงโลหะ 
 

พิกัดกําลัง 

เครื่องตวง 

 

(ลิตร) 

ขนาด

เสนผาศูนยกลางคอ

ถังโดยประมาณ 

(เซนติเมตร) 

เครื่องตวงแนะนําทีม่าใชหาอัตราสวนคอ 

พิกัดกําลัง 

 

(มิลลิลิตร) 

คาอานละเอียด 

(d) 

(มิลลิลิตร) 

ชนิด 

 

(แบบจาย) 

50 
3-6 100 1 Cylinder 

7-9 250 2 Cylinder 

100 
10-11 

500 5 Cylinder 

200 500 5 Cylinder 

500 
12-16 

1,000 10 Cylinder 

1,000 1,000 10 Cylinder 

2,000 20-27 5,000 5 Prover Tank 

3,000 
30-36 

10,000 10 Prover Tank 

5,000 10,000 10 Prover Tank 
 

หมายเหต ุ  

1. ใหพิจารณาจากขนาดเสนผาศูนยกลางคอถังเปนอันดับแรก 

2. เครื่องตวงมีคาอัตราสวนคอมากกวา 1 ลิตร/เซนติเมตร หรือ ใชขนาดคอถังมากกวา 14 นิ้ว ไม

สามารถใชตารางนี้ได 

3. ในกรณีที่นอกเหนือจากในตาราง ใหพิจารณาเปนรายกรณีไป  โดยตั้งอยูบนหลักการสัดสวนปริมาตร

คอถังตวงที่มีแผนขีดขั้นหมายมาตราแสดงตอพิกัดกําลังเครื่องที่นํามาใชหาอัตราสวนคอมีคาประมาณ 

4 – 8 เทา 

ขั้นตอนการปฏิบัติงานหาอัตราสวนคอ 

1. เติมน้ําลงเครื่องตวงแบบมาตราจนถึงระดับที่สามารถมองเห็นระดับน้ําในหลอดแกว ถามีวาลวปรับ

ปริมาตรคอถงัตวงแบบมาตราตองใหระดับน้ําในคอถังอยูเหนือวาลวดังกลาว 

2. เลือกจุดอางอิงโดยตองเปนตําแหนงมั่นคงถาวร ไมสามารถปรับหรือขยับเปลี่ยนแปลงได เพื่อใชวัด

ความสูงระดับน้ําภายในหลอดแกววัดระดับเมื่อทําการหาอัตราสวนคอถังฯ 

3. วัดคาความสูงจากจุดอางอิงถึงทองน้ําภายในหลอดแกววัดระดับ พรอมบันทึกเปนคาความสูง

อางอิงเริ่มตน 

4. เลือกเครื่องตวงที่ใชหาอัตราสวนคอถังฯ ใหมีพิกัดกําลังสอดคลองกับพิกัดกําลังเครื่องตวงแบบ

มาตรา ดังตาราง 

5. เติมน้ําสะอาดลงในเครื่องตวงที่นํามาใชหาอัตราสวนคอ 1 ครั้งกอนเพื่อทํา Wet Run จากนั้นเท

น้ําทิ้งแลวเติมน้ําสะอาดอีกรอบตามพิกัดกําลัง หากไมไดปริมาตรตามพิกัดกําลังใหปรับปริมาตร

โดยใชขวดบีบเติมน้ํากลั่น ทั้งนี้ใหพิกัดกําลังของเครื่องตวงดังกลาวมีคาเทากับ Ve 

6. เติมปริมาตรคงที่  Ve ลงในคอถังตวงแบบมาตราพรอมวัดระยะความสูงที่เพิ่มขึ้นเทียบกับ

จุดอางอิง พรอมบันทึกคาความสูงที่วัดไดเปนคาความสูงใหม นําคาความสูงใหมลบดวยคาความสูง

อางอิงเริ่มตน ใหบันทึกเปนคา L1 และใหถือวาคาความสูงใหม เปนคาความสูงอางอิงในรอบตอไป 

7. ใหทําตามขั้นตอนที่ 5 ถึง 6 ประมาณ 4-6 ครั้ง โดยบันทึกคาที่ไดเปน L2, L3,…., Ln 
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การคํานวณผลอัตราสวนคอเครื่องตวงแบบมาตรา 

 

คาอัตราสวนคอ  
)L......LL(

VnL
n21

e
V 


  ลิตร/ซม. 

 

 Lv =  คาอัตราสวนคอ    ลิตร/ซม. 

 n =  จํานวนครั้งที่เติม Ve  

 Ve =  ปริมาตรน้ําคงที่ที่เติมลงไปในถังตวง  ลิตร 

 Ln =  คาความสูงที่เพิ่มขึ้น   ซม. 

 

เกณฑการตัดสินการจัดทําแผนแสดงขั้นหมายมาตรา (Scale Plate) 

1. ใหปริมาตรคอถังตวงแบบมาตราทั้งหมดที่แผนแสดงขั้นหมายมาตรา แสดง มีคาเทากับ V1 

2. วัดระยะความยาวของการแสดงคาปริมาตร V1 บนแผนแสดงขั้นหมายมาตราดวยไมบรรทัด

ตรง บันทึกคาเปน LV1 

3. นําระยะที่วัดได LV1 คูณดวยอัตราสวนคอ LV จะไดปริมาตร Vcal1 

4. V1 – Vcal1 ≤ 0.5% ของ V1  ถือวาผานเกณฑ 

5. ใหทําตามขั้นตอนที่ 1 ถึง 4 โดยสุมวัดระยะการแสดงคาปริมาตรบนแผนแสดงขั้นหมาย

มาตราอีก 2 ครั้ง ใหผลผิด Vn – Vcaln ≤ 0.5% ของ Vn  ถือวาผานเกณฑ 

6. ผลการตรวจสอบฯตองผานทั้ง 3 ครั้ง หากไมผานเกณฑใหดําเนินการแกไข 
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